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前回の課題

• ポスター制作会社がある。いま、４つの依頼Ａ、
Ｂ、Ｃ、Ｄがあり、それぞれのデザイン制作と印
刷にかかる作業時間は表の通りである。この
とき、すべての作業を最短で終えるときの時間
を求めよ。
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デザイン制作 印刷

ポスターＡ ５ ３

ポスターＢ ４ ４

ポスターＣ ３ ２

ポスターＤ １ ２



解答(1)

• 最短の作業時間を見つける

– その作業工程がＭ１ならば、先頭で処理する

– その作業工程がＭ２ならば、末尾で処理する

• 残りの仕事について、同様の手順を繰り返す

– （Ｄ）→（ ）→（ ）→（ ）

– （Ｄ）→（ ）→（ ）→（Ｃ）

– （Ｄ）→（ ）→（Ａ）→（Ｃ）

– （Ｄ）→（Ｂ）→（Ａ）→（Ｃ）
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制作 印刷

Ａ ５ ３

Ｂ ４ ４

Ｃ ３ ２

Ｄ １ ２



解答(2)

• ジョンソンのアルゴリズムによると、
Ｄ→Ｂ→Ａ→Ｃの順で制作を進めるとよい。

• よって、最短の制作時間は１５時間である。

（正答率６２％）
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今回の授業内容

• 第17回授業
「スケジュール管理」

– Ｍ機械Ｎ仕事
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Ｍ機械Ｎ仕事(M=1)

• １機械Ｎ仕事

– Ｎ個の仕事を順番に処理すればよい

– 仕事の順序はＮ！の可能性があるが、
どの場合も処理時間は同じ

– なお、Ｎ！＝Ｎ×（Ｎ－１)×…×２×１
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機械Ｍ

仕事Ａ ａ

仕事Ｂ ｂ

仕事Ｃ ｃ

： ：

１ ２ ３ ４ ５ ６ ７

機械Ｍ
Ａ Ｂ Ｃ



Ｍ機械Ｎ仕事(M=2)

• ２機械Ｎ仕事

– Ｎ！の可能性を調べて、最短の処理順序を探す
（しらみつぶし法、ランダムサーチなど）

– ジョンソンのアルゴリズムで最適解が求まる
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Ｍ１ Ｍ２

Ａ a1 a2

Ｂ b1 b2

Ｃ c1 c2

： ： ：

１ ２ ３ ４ ５ ６ ７

Ｍ１

Ｍ２

Ａ

Ａ

Ｂ

Ｂ

Ｃ



Ｍ機械Ｎ仕事(Ｍ≧３)

• ３機械Ｎ仕事

– 修正アルゴリズムが適用できる場合がある

– 最適解が求まらない場合もある

• Ｍ機械Ｎ仕事(Ｍ≧３)

– ペトロフのアルゴリズムで近似解なら求まる
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３機械Ｎ仕事

• 次の条件のうち、どちらかが成り立つ場合

– min{a1, b1, c1,…} ≧ max{a2, b2, c2,…}

– max{a2, b2, c2,…} ≦ min{a3, b3, c3,…}

⇒右の補助表に対しジョンソンの方法を適用
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Ｍ１ Ｍ２ Ｍ３

Ａ a1 a2 a３

Ｂ b1 b2 b３

Ｃ c1 c2 c３

： ： ： ：

Ｍ’１ Ｍ’２

Ａ a1＋a2 a2＋a３

Ｂ b1＋b2 b2＋b３

Ｃ c1＋c2 c2＋c３

： ： ：



例題

• 次の表で示される３機械２仕事の最適解を求
めよ。
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機械Ｍ１ 機械Ｍ２ 機械Ｍ３

仕事Ａ ２ １ １

仕事Ｂ ３ ２ １



解答

• 補助表を作成すると、Ｂ→Ａの順にするとよい

• よって、最短時間は７時間である。
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１ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０

Ｍ１

Ｍ２

Ｍ３

Ｂ

Ｂ

Ａ

Ａ

Ｍ’１ Ｍ’２

仕事Ａ ３ ２

仕事Ｂ ５ ３

Ｂ Ａ



課題

• ポスター制作会社がある。いま、４つの依頼Ａ、
Ｂ、Ｃ、Ｄがあり、それぞれのコンセプト、デザイ
ン制作および印刷にかかる作業時間は表の
通りである。このとき、すべての作業を最短で
終えるときの時間を求めよ。
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コンセプト デザイン制作 印刷

ポスターＡ ２ ２ ３

ポスターＢ ４ １ ４

ポスターＣ ３ ３ ３

ポスターＤ ５ １ ３



次回の予定

• 第18回 スケジュール管理

– 日時： ２００８年１０月１７日（金） ４時限目

– 場所： ８４５教室

※１０月１０日の授業は休講します。
後日、補講の日程を連絡します。
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